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RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS

PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE):

NOMBRE DEL CLIENTE

GTK Laboratorio Geotécnico

N° REFERENCIA DE LAS MUESTRAS 0200 0201 0202 0203 0204
CALICATA / SONDEO S1 S1 S1 S1 S1
LOCALIZACION |TIPO DE MUESTRA M M M MA TP
PROFUNDIDAD 3,00-3,60(6,00-6,60] 12,00- 19,60- 22,35-
m m 12,60 m | 20,00 m | 22,55 m
8( CLASIFICACION S.U.C.S. CL ML SM GM-GC
ﬁ GRANULOM. FINOS INFERIORES A 80y (%) 87,7 86,5 43,8 20,6
> SUPERIOR A 5mm (%) 0,0 0,0 59 51,3
e ) LIMITE LiQUIDO W, 41,2 43,2 27.3
g Jraiisnegt LIMITE PLASTICO W 23.0 29.0 N.P. 205
= iNDICE DE PLASTICIDAD I, 18,3 14,2 6,8
E HUMEDAD NATURAL W(%) 41,5 57,7 41,0
g DENSIDAD APARENTE (g/cm?) 1,852 1,716 1,821
% DENSIDAD SECA (g/cm?) 1,309 1,088 1,292
& PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm®)
DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)
o ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE) 32 36 2
g CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO,/kg) 259 2464 560
3 CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%)
§ CONTENIDO EN YESO (%)
§ CONTENIDO EN SALES (%)
u CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaCO,)
AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)
iNDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa
é CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)
g 9 HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%)
% % PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa) 0,00
E % INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%)
g E INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.) 0,882 1,249
§ :EI\IDDOI%E)S compresion y Entumecimiento (CONSOLID. 0.158/0,009 | 0,374/0,057
w MODULOS Edometrico secante y compresibilidad
(CONSOLID. EDOM.) 5,22/0,0052 | 2,76/0,0067
COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa)
W < ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°) 1 26 28
QT COHESION (kPa) 11 26 38
% % COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa) 17,76
il RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa)
ENSAYO BRASILENO (MPa)
w é DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (g/cm?®)
§ E HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%)
;, %‘ INDICE C.B.R. 100%
) INDICE C.B.R. 95%

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda

y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo




GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

B Iseca Vieja, 51. Liendo (39776) - Cantabria

. . Laboratorio
Tno: 942 64 39 81  Fax: 942 64 32 80 st i i
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS Hoja 1 de 1
. o REALIZADO: M.A. ORTIZ @
PETICIONARIO (CLIENTE): GTK Laboratorio Geotécnico S o INFORME N
REVISADO: PABLO SALVARREY ISEQUILLA E240412
OBRA: FECHA DE EMISION DE INFORME: 27/04/2012
Caracteristicas Fisicas: Resistencia Reaccion en
Ref. Profundl.d'ad Localizacion Tipo Descripcion de la muestra Al corte sin drenaje Micropenetrometro frio al acido
Muestra Extraccién Color
TORVANE (kp/cmz) SOILTEST (kp/cmz) clorhidrico
0200 3,00-3,60 m S1 MI Gris-marrén Fango arcillo-arenoso - - B
0201 6,00-6,60 m S1 MI Gris oscuro Fango limo-arcilloso - - -
0202 12,00-12,60 m S1 MI Gris oscuro Fango areno-limoso - - -
0203 19,60-20,00 m S1 MA Gris-marrén Gravas areno-arcillosas - - -
0204 22,35-22,55 m S1 TP Gris Marga - - Positiva
0205 23,30-23,68 m S1 TP Gris Marga - - Positiva
0206 220 m S1 Agua - Agua freatica - - -

Fdo. Pablo Salvarrey

Director del Laboratorio

Observaciones:

I

Fdo: Ignacio San Jogé

irector

Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto

410/2010 de 31 de marzo
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GTK Laboratorio Geotécnico )
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Laboratorio
Geotecnico

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO
Método de la balanza hidrostatica (UNE 103 301:94)

N° Referencia Muestra: 0200 | Informe N°:| E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 3,00-3,60 m
Fecha de Toma: 10/04/2012
Fecha de Ensayo: 13/04/2012 Fecha de emision del Informe:| 27/04/2012
Procedencia (Obra/ Cliente): | GTK Laboratorio Geotécnico
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 9,92
Tara+suelo+agua t+s+a 108,22
Tara+suelo t+s 98,30
Tara t 74,40
Suelo S 23,90
% Humedad w =a/s x 100 41,5
Masa muestra M, (9) 39,35
Masa muestra+parafina M, (g9) 43,57
Masa parafina afiadida M;(g) = M, - M, 4,22
Volumen parafina Vi(em?) = M,/ Pp 5,02
Densidad parafina Pp (g/cm®) 0,84
Masa sumergida
muestra+parafina M (9) 17,30
Volumen muestra Vy=M,- M-V, 21,25
Densidad hiumeda p=M,/V, 1,852
Densidad seca Pa=p/[1+(w/100)] 1,309

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Direct écnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda 'y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

GTK Laboratorio Geotécnico

Hoja 1 de 2

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103 101:95)

N©° Referencia Muestra: 0200 | Informe N°:| E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 3,00-3,60 m
Fecha de Toma: 10/04/2012
Fecha de Ensayo: 13/04/2012 Fecha de emision del Informe:| 27/04/2012
Procedencia (Obra/ Cliente): GTK Laboratorio Geotécnico
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 1644,40 f=100/(100+h) Factor de correccion 0,9157
B Gruesos sin lavar 370,95 h=(a/s)x100 [ Hum. higroscopica % 9,20
C Gruesos lavados 0,00 - Referencia tara 1
E=(A-B) x f Fraccion fina seca total 1166,12 a=(t+s+a)- (t+s) Agua 7,26
F=B+E Muestra total seca 1537,07 t+s+a Tara+suelo+agua 149,53
G Fraccion fina ensayada 34,15 t+s Tara + suelo 142,27
H=G x f Fraccion fina ensayada seca 31,27 t Tara 63,39
Por fraccion gruesa se entiende el material retenido por el tamiz n°10 s Suelo 78,88

y fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total o
Descripcion del suelo
ASTM. Grs.en. la Grs.en la
U.N.E. parte fina muestra Gramos % Pasa OBSERVACIONES
Designacion Abertura mm. ensayada total

1 2A 2B 3 4 5 6
1.537,07 100,0
63 212" 63,5 0,00 1.537,07 100,0
50 2" 50,8 0,00 1.537,07 100,0
40 112" 38,1 0,00 1.537,07 100,0
25 1" 25,4 0,00 1.537,07 100,0
20 3/4" 19,1 0,00 1.537,07 100,0
12,5 172" 12,7 0,00 1.537,07 100,0
10 3/8" 9,52 0,00 1.537,07 100,0
6,3 1/4" 6,30 0,00 1.537,07 100,0
5 Ne 4 4,76 0,00 1.537,07 100,0
2 N° 10 2,00 0,06 2,24 1.534,83 99,9
1 N° 16 1,15 0,11 4,10 1.530,73 99,6
0,6 N° 30 0,59 0,17 6,34 1.524,39 99,2
0,40 N° 40 0,420 0,37 13,80 1.510,60 98,3
0,08 N°200 0,074 4,37 162,96 1.347,64 87,7

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién acreditado por la Direccion General de Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil )
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
Laboratorico
Geotécnica (UNE 103 101:95)
[N° Referencia Muestra: | 0200
a )
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
90 ~—
80
< 70
@ 60 -
o
o 50
S
C 40 -
(=]
> 30 B
20 -
10
0 o0 oo o oo ® e o o
[N eNe) n o n o ™m0 N - ™ < 0]
©Bv¥d AN G99 S © g S
- o o
Tamices UNE
N S
Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 0,63 0,4 0,08
% pasa | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1200,0 | 99,9 | 99,6 | 99,2 | 983 | 87,7
% SUCS CTE
GRAVA 0,0 0,1
ARENA 12,3 12,2
FINOS 87,7 87,7

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey

Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda

y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo



GTK Laboratorio Geotécnico
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE
103 103:94) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELO

Laboratorio
Geotecnico

N©° Referencia Muestra: 0200 |Informe No: | E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 3,00-3,60 m
Fecha de Toma: 10/04/2012
Fecha de Ensayo: 18/04/2012 Fecha de emision del Informe:| 27/04/2012
Procedencia (Obra / Cliente): GTK Laboratorio Geotécnico
LIMITE LIQUIDO Namero de golpes 17 30
(UNE 103 103:949 Referencia tara 1 2
t+s+a Tara+suelo+agua 30,39 27,95
t+s Tarat+suelo 28,16 26,17
t Tara 22,92 21,76
s=(t+s)-t Suelo 5,24 4,41 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 2,23 1,78 LiQUIDO
w=100xa/s Humedad (%) 42 56 40,36 41,2
4 )
% DE HUMEDAD
10,00 100,00
10
ey -
[
(%]
L
o
5 25
o}
a o
235 —
100
- J

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda 'y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE

Laboratorico . P
Geotécnico (UNE 103 103:94) y LIMITE PLASTICO (UNE 103 104:93) DE UN SUELO
[N° Referencia Muestra: | 0200
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE 103 104:94)
t+s+a Tarat+suelo+agua 25,08 22,51
t+s Tara+suelo 24,70 22,18
t Tara 23,08 20,71
s=(t+s)-t Suelo 1,62 1,47 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,38 0,33 PLASTICO
w=100xa/s Humedad (%) 23,46 22,45 23,0
' )
CARTA DE CASAGRANDE
FRACCION > 5,00 mm, % 0,0 60
CL CH
FRACCION < 0,08 mm, % 87,7 50 -
g
o]
. . =) 40 -
LIMITE LIQUIDO, LL 41,2 o
0
© 30 -
LIMITE PLASTICO, LP 23,0 =%
()
- o 20 -
INDICE DE PLASTICIDAD, Q
P 18,3 o
© 10 A
L
CLASIFICACION SUCS CcL 0 ML MH
DESCRIPCION ASTM D-2486 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Arcilla de baja plasticidad Limite Liquido
e J

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direcciéon General de
Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil )
Labaratoric DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE 83962; UNE 83963)
Geotécnico
N© Referencia Muestra: 0200 Informe N°:| E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 3,00-3,60 m
Fecha de Toma: 10/04/2012
Fecha de Ensayo: 20/04/2012 Fecha de emision del Informe:| 27/04/2012
Procedencia (Obra / Cliente): | GTK Laboratorio Geotécnico
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion 08
(ml) '
Grado de acidez (ml/kg suelo) 32
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (g) 81,7604
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 81,7919
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0315
mg SO,* / kilo de suelo = 411,6 X P / M 259,308
g oz 2- 0
Contenido en i6n SO, (%) 0,026
(UNE 83963)

Resultado GRADO DE AGRESIVIDAD

DETERMINACION del
€l ensayo I pepil (Qa) | Medio (Qb) | Fuerte (Qc)

Acidez Baumann-Gully

2
(ml/kg suelo) 32 > 200 _ _
Contenido en sulfatos 3000 a
(mg SO,2 / kilo de suelo) 259 |200023000) 4509 > 12000

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segiin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo



Laboratorio Geotécnico

M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA
Labeoraterio

Hoja 1 de 1

Geotécnico MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO (UNE 103 401:98)
N©° Referencia Muestra: 0200 Informe N°: E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 3,00-3,60 m Tipo Ensayo: CD yy
Fecha de Toma: 10/04/2012 Tipo Muestra: Mi
Fecha de Ensayo: 19/04/2012 Fecha de emision del Informe: 27/04/2012
Procedencia (Obra/ Cliente): | GTK Laboratorio Geotécnico
PROBETA 1 2 3
Tension normal, o (kPa) 50 100 150
Tension tang. de pico, 7, (kPa) 11,26 11,26 11,75
Tension tang. residual, 1, (kPa) - - -
Diametro, (mm) 50,5 50,5 50,5
Altura, (mm) 25,00 25,00 25,00
Humedad inicial, wi (%) 42,46 49,45 43,64
Humedad final, wf (%) 36,84 38,03 39,83
Densidad seca inicial, yg4 (g/cm®) 1,287 1,221 1,263
Velocidad de ensayo (mm/min) 1,00 1,00 1,00
Consolidaciéon (mm) = - -
~
ANGULO DE ROZAMIENTO 1° = A
COHESION (kPa): 11 & 12,00 4 Ms\a
s ™ s 10,00
100 £ 800
q’ ]
g’ 6,00
(1] )
s & 400 // /
x ‘a
= 5 2,00 -
10 -
2 0,00 ; ‘ ‘ ‘
83 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
c
8 Deformacion horizontal (mm)
5 N J
® a )
2 __ 320
£ 280
\ 4 —— A ‘_m’ 240
0 ‘ £ 200
(4
0 100 200 Z 1,60 +
Tension normal (kPa) 18 1,20 1
g 080
—&—Probeta1 —M—Probeta2 —#— Probeta 3 S 040 -
N\ Yy %
o 0,00 T T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra. \_ Deformacion horizontal (mm) y

OBSERVACIONES:

Fdo.

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion Generg¥Ue Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo



) Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 7
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
) ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
Laboratorico
Geotécnica (UNE 103 405)
N© Referencia Muestra: 0200 | Informe N°:| E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 3,00-3,60 m
Fecha de Toma: 10/04/2012
Fceha de Ensayo: 16/04/2012 Fecha de emision del Informe:| 27/04/2012
Procedencia (Obra / Cliente): | GTK Laboratorio Geotécnico
Altura del anillo hg (mm) 19 Diametro interior del anillo (mm) 50
Seccién (mm?) 1962,5 Volumen interior del anillo (cm3) 37,2875
HUMEDAD INICIAL HUMEDAD FINAL
Tara+suelo+agua (t+s+a) 148,29 Tara+suelo+agua (t+s+a) 143,15
Tara+suelo (t+s) 130,56 Tara+suelo (t+s) 130,56
Tara (t) 76,82 Tara (t) 76,82
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 17,73 Agua a = (t+s+a)-(t+s] 12,59
Suelo S = (t+s)-t 53,74 Suelo S = (t+s)-t 53,74
% Humedad hi = (a/s) x 100 32,99 % Humedad hi = (a/s) x 100 23,43
I Densidad seca inicial (g/cm?) | Ya=s/V I 1,441 I
I 3 kPa | 0 De deformacion 14,46 I
CARGA DESCARGA
5 kPa 14,170 150 kPa 12,196 1500 kPa - 80 kPa -
10 kPa 13,878 300 kPa 11,715 1000 kPa - 40 kPa 11,344
20 kPa 13,478 600 kPa 11,236 600 kPa - 20 kPa -
40 kPa 13,030 1000 kPa - 300 kPa - 10 kPa 11,746
80 kPa 12,598 1500 kPa - 150 kPa 11,185 5 kPa -
l. de compresioén, C, 0,158 Médulo edo. secante, E;, (Mpa) 5,219
l. de entumecimiento, C, 0,009 Coef. compresibilidad, m, (m*KN) 0,00517
Phinchamiento (Q/S) x 1000 (kPa) -
Grado saturacion inicial (%) Sr=(W,G) /e 101,44
indice de poros inicial e=(G/yy-1 0,882
I Densidad de particulas soélidas | G; g/cm3 I 2,713 I

OBSERVACIONES: Los parametros C,, E,, y m, se han determinado para el rango 150 - 300 Kpa;
el indice de entumecimiento se ha determinado para el rango 600 kPa - 40 kPa

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo



Laboratorio Geotécnico .
= Hoja 2 de 7

M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO

Laboratorio

Geotécnico (UNE 103 405)
N° Referencia Muestra: | 0200
I Altura del sélido (mm) | Hs=Ho/ (1 +eg) I 10,09 I
Lecturas al final de cada | Altura probeta al final de |indice de poros al final de| Deformacién
Escalones de carga (kPa) . ) . .
escalon (mm) cada escalén (mm) cada escalén unitaria, €
1 Ho 0 19,000 0,882 0,000
5 0,290 18,710 0,854 0,033
10 0,292 18,418 0,825 0,065
20 0,400 18,018 0,785 0,110
40 0,448 17,570 0,741 0,161
80 0,432 17,138 0,698 0,209
150 0,402 16,736 0,658 0,254
300 0,481 16,255 0,610 0,308
600 0,479 15,776 0,563 0,362
150 0,051 15,725 0,558 0,368
40 -0,159 15,884 0,574 0,350
10 -0,402 16,286 0,614 0,305
4 )
CURVA EDOMETRICA
1,000
0,900 {____ |
—
01800 ] \
0,700
»
g 0,600 - —
=%
o 0,500 -
°
8 0,400
K
= 0,300
0,200 -
0,100 A
0,000 ‘ ‘
1 10 100 1000
Presiones aplicadas (kPa)
- J

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion Generdl de Vivienda
y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo
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Hoja 3 de 7

Laboratorio
Geotécnico

(UNE 103 405)

/‘ml ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO

[N° Referencia Muestra: | 0200 | Informe N°:| E240412
CURVA DE CONSOLIDACION PARA CADA ESCALON DE CARGA
. Asiento, mm
Tiempo
5 kPa 10 kPa 20 kPa 40 kPa 80 kPa 150 kPa 300 kPa 600 kPa
10 s 14,208 14,131 13,870 13,370 12,950 12,512 12,174 11,706
15s 14,207 14,128 13,768 13,361 12,941 12,500 12,152 11,676
30s 14,205 14,123 13,752 13,341 12,919 12,478 12,013 11,570
45 s 14,203 14,119 13,743 13,329 12,900 12,460 11,989 11,542
Im 14,201 14,113 13,738 13,314 12,889 12,443 11,962 11,521
2m 14,200 14,098 13,712 13,280 12,850 12,404 11,913 11,461
3m 14,199 14,082 13,693 13,255 12,824 12,380 11,881 11,429
5m 14,195 14,062 13,678 13,222 12,810 12,350 11,852 11,397
7m 14,193 14,049 13,648 13,201 12,770 12,333 11,830 11,377
10 m 14,191 14,039 13,628 13,180 12,750 12,319 11,812 11,364
15m 14,190 14,004 13,602 13,159 12,730 12,302 11,790 11,347
20 m 14,189 13,990 13,571 13,145 12,719 12,292 11,780 11,338
30 m 14,187 13,969 13,567 13,130 12,705 12,282 11,773 11,326
45 m 14,185 13,951 13,554 13,116 12,690 12,269 11,766 11,315
1h 14,183 13,941 13,548 13,106 12,682 12,261 11,762 11,306
2h 14,180 13,921 13,530 13,089 12,663 12,248 11,741 11,288
3h 14,179 13,900 13,519 13,078 12,652 12,237 11,733 11,281
5h 14,177 13,889 13,503 13,062 12,637 12,221 11,725 11,271
7h 14,175 13,881 13,498 13,056 12,624 12,209 11,720 11,256
24 h 14,170 13,878 13,478 13,030 12,598 12,196 11,715 11,236
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‘Escalén: 40 KPa
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Escalon: 150 KPa
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OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

écnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de
Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo
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PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)

N© Referencia Muestra: 0205 |Informe N°:| E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 23,30-23,68 m

Fecha de Toma: 10/04/2012

Fecha de Ensayo: 19/04/2012 Fecha de emision del Informe:| 27/04/2012

Procedencia (Obra / Cliente):

GTK Laboratorio Geotécnico

0c=10,2*P/(NND%/4), MPa

Diametro de la probeta D (cm) 7,10 PESO PROBETA HUMEDA + tara 2107,47
Altura de la probeta L (cm) 18,10 PESO PROBETA SECA + tara 2045,26
Carga de rotura P (Kg) 12159 TARA 166,82
Humedad (%) 3,31 AGUA 62,21
Densidad aparente (g/cm®) 2,71 ROCA SECA 1878,44
Densidad seca (g/cm3) 2,62

Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra 30,11

35

Esfuerzo, MPa
= [ N N w
o o o a o
" . " . "

(é)]
!

i

0 0,005 0,01

e

0,015

0,02

Deformacion unitaria

0,025

J

Este resultado es valido para esta muestra

OBSERVACIONES:

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio
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Laboratorio

DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON

Geotécnico (EHE)
N° Referencia Muestr 0206 |Informe N°:| E240412
Muestra (Origen / Profundidad): S1 2,20 m
Fecha de Toma: 11/04/2012 Hora de Toma:
Fecha de Ensayo: 16/04/2012 Fecha de emisién de Informe: 27/04/2012

Procedencia (Obra/ Cliente): |

GTK Laboratorio Geotécnico

ANALISIS DE AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETROS RESULTADO ENSAYOS DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH (UNE 83952) 7,5 6,5-5,5 55-4,5 <45
T2 de ensayo: 9,3°C

RESIDUO SECO A 110° C (mg / I) (UNE 83957) 1270 150 - 75 75 - 50 <50
CONTENIDO EN SULFATO (mg SO,/l) (UNE 83956) 28 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CONTENIDO EN MAGNESIO (mg Mg?*/l) (UNE 83955) 5 300 - 1000 | 1000 - 3000 > 3000
CO, LIBRE (mg CO,/ ) (UNE-EN 13577) 3 15- 40 40 - 100 >100

CONTENIDO EN AMONIO (mg NH,"/ I) (UNE 83954) 2 15-30 30- 60 > 60

OBSERVACIONES:

I EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD

NULA

El resultado de este analisis es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey

Director del Laboratorio

Fdo. Ignacio
Diregior Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y
Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo






